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vremenski dogodki
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Lastnosti dogod kov
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» velika amplituda Rossbyevih valov

persistentni vremenski vzorci

> hipoteza mehanizma: kvazi-resonancna
amplifikacija stacionarnih Rossbyevih valov




Zgradba seminarja

* prosti Rossbyevi valovi

* siljeni Rossbyevi valovi

» kvazi-resonancna amplifikacija
Rossbyevih valov

 lastnosti in posledice resonance




1) Enacba barotropne vrtin¢nosti
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4) KonCna enacba
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Prosti barotropni Rossbyevi valovi
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5) Resitev
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6) Disperzijska relacija in fazna hitrost
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Valovi so stacionarni ko:
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Siljeni barotropni Rossbyevi valovi

/ \
Topografski Diabatni

1) Enacba barotropne potencialne vrtincnosti
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2) Nizka topografija in kvazigeostrofsko skaliranje
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4) Oblika topografije in resitve
hy(x,y)=Re[hye™]cos(ly)
y'(x,y)=Re[y,e™cos(ly)
5) Vstavimo v enacbo in dobimo
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stacionarno valovanje sprememba faze

Y=

* resonancni vrh pri stacionarnih valovih

* energija se premika z grupno hitrostjo (c,>c=0):
> Ce imamo diabatno segrevanje ali topografsko

siljenje => amplituda se v smeri toka veca




S Fourierovim razvojem realne topografije lahko
resitev zapisemo za realno topografijo severne
poloble.

Geopotencial ¢=f,y' Resitev je izraCcunana

L za povprecen zonalni
tok 17 m/s in H = 8 km.
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|lzviecki

» prosti Rossbyevi valovi so sibki
» stacionarni Rossbyevi valovi:

- so posledica siljenja topografije in
diabatnih procesov

- diabatno siljenje zelo razlicno nad kopnim
In mMorjem

- vplivajo na zonalni tok, kar vpliva na proste
Rossbyeve valove

- valovi velikih amplitud so resonancna
stanja

* prinasajo persistentne vremenske vzorce in
pogosto vremenske ekstreme




Kvazi-resonancna amplifikacija
valov

« Valovi so podvrzeni:
- odbojem
- uklonu
- dispeziji
- resonanci
» Tokovodnik ima:
- visoko odbojnost na severnem in juznem robu
- majhno meridionalno dispezijo valov
« Kvazi-resonancna amplfikacija valov

- prost Rossbyev val (k) ujet v tokovodnik resonira s
siljenim (staticnim) valom (m) (in si poveca
amplitudo)




Tokovodnik

* opazujemo prost val z valovnim st. k~m
1) Linearizirana barotropna vrtincnost na sferi
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3) Kvazi-stacionarni valovi

* opazujemo kateri | ustreza stacionarnim valom danega k

* odvisnost od meridionalne ukrivljenosti, strmine in
vrednosti zonalne hitrosti vetra (jet streama)
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» Tokovodnik:
- turiningkpoint (TP): I7=0
c y=e"
¢ |12 deluje kot lomni kolicnik
- med TP velja I1°>0 in u>0
- u> 0 v blizini TP
=> mocan odboj valov na S in ] robu

Holton Fig. 10.15

=> obmocje med dvema TP je tokovodnik




Siljeni valovi

1) Linearizirana barotropna vrtincnost na sferi s siljenjem
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* opisuje siljene valove na sferi

» za valovna stevila m = 6,7,8 na severni polobli amplitude
obicajno majhne

* ob prisotnosti tokovodnika lahko siljeni stacionarni valovi

mocno amplificirajo amplitudo kvazistacionarnega

prostega Rossbyevega vala s k~m
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Amplituda ujetega prostega vala

Am: Aeff
\/[(k/a)2;(m/a)2]2+(L/a2+R2/L)2(m/a)2

resonanca ko k = m

uOF

K=
ti(300hPa)

R=kR, , kjer je R,=0.135 Rossbyevo stevilo:

L=xkL, , kjer je L,=600 km Rossbyev radij:

A=FFT(F,) amplituda siljenja

Pogoji za kvazi-resonancno amplifikacijo valov

* obstaja tokovodnik za prosti val k
« prosti val ima podobno valovno Stevilo kot siljeni val k~m

 amplituda siljenja mora biti dovolj velika



Rezultati analiz

resonanca se pojavi ob mocnih, ozkih jet streamih

na severni polobli mora biti prisoten tudi sekundaren jet na
visokih geografskih Sirinah

NH: k = 6,7,8 (Sibkejsi zonalni tok)
SH: k = 4,5 (mocnejsi zonalni tok)
na NH trajajo povprecno 5, na SH pa 7 dni

na SH so tudi veliko bolj pogosti kot na NH

resonance so bolj verjetne pri “priljubljenih” fazah valov (npr.
glede na datumsko mejo)

- porazdelitev topografije
- porazdelitev kopna in morja

globalno segrevanje poveca verjetnost za ekstremne
vremenske dogodke, kvaziresonancna amplifikacija jih lah
dodadtno amplificira
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Zakljucek

* rossbyevi valovi:
- igrajo kljucno vlogo pri vremenu na sinopticnih skalah
- Interagirajo z orografijo, diabatnimi procesi in drug z
drugim

» kvazi-staticni prosti valovi ujeti v tokovodnik lahko
signifikantno povecajo svojo amplitudo v procesu
Kvazi-resonancne amplifikacije

» kvaziresonancna amplifikacija stacionarnih
Rossbyevih valov lahko pripelje do ekstremnih
persistentnih vremenskih dogodkov

» taksni dogodki lahko dodatno poslabsajo efekt
globalnega segrevanja
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